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KAPITEL 1

HISTORIE



1.1 KNOW-HOW INSTALLED

Siden etableringen af virksomheden i 1874 har navnet Geberit
staet for kvalitet, enkel montering og teknisk kompetence.
Anvendelsen af vores omfattende viden ger det muligt for os at
se forbedringspotentiale og skabe innovationer, der optimerer
synergierne og ydelsen i hele systemet. Det resulterer i
systemer, der er hurtige og nemme at installere, meget
palidelige og integrerede, og som seetter nye standarder for
sanitetsindustrien.

HISTORIE KNOW-HOW INSTALLED

Know-How Installed stér for vores forpligtelse til ikke kun at
tilbyde vores kunder fremragende og baeredygtige produkter,
men ogsa at give dem den knowhow, der gar det muligt for dem
at opnd optimale Igsninger — med Geberit som fagmanden ved
deres side.

1.2 HISTORIEN BAG GEBERIT SILENT-PRO SUPERTUBE

| artier har Geberit veeret drivkraften bag innovationer inden for
afleb fra bygninger. Sweptentry grenraret, der kom pa markedet
i 1988, medfarte en markant forbedring af aflebskapaciteten for
klassiske bygninger, sdsom flerfamiliehuse. Da Geberit
SuperTube-systemet indledte en ny aera for afleb i hgjhuse i
2019, stod felgende klart: Ogsa inden for standardaflgb fra
bygninger skal denne teknologi veere det naeste skridt. Derefter
begyndte udviklerne at designe et grenrar, der var slankere end
Sovent formstykket i hajhusaflab, men som stadig kunne give
det tilstrammende spildevand ringstramning. Det nye Carve
formstykke var skabt. Hertil kom let tilpassede varianter af
SuperTube formstykkerne BottomTurn og BackFlip. Geberit
Silent-Pro SuperTube har saledes veeret en realitet siden 2024 —
det optimalt lyddeempende og streamningsoptimerede system til
flerfamiliehuse. Takket veere innovationen til Geberit Silent-Pro
kan planleeggere og vvs-installaterer undlade parallelle
udluftningsledninger og fald i den vandrette samleledning. Det er
en gevinst, nar det geelder fleksibilitet, plads og tid.
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KAPITEL 2

GENERELT



2.1 AFLOB

2.1.1  Faldhastighed i faldror

Den maksimale faldhastighed i faldrgr nas efter en hgjde pa
35 m og er pa ca. 13 m/s. P& grund af friktionstab og

luftmodstand i faldreret overskrider faldhastigheden ikke denne
veerdi.

v [m/s]
) gicl
20 ]

AN
© O

0 5 10 15 20 25 30 35
h[m]
Billede 1:  Teoretisk faldhastighed og faldhastighed i faldrar

Faldhastighed [m/s]

Faldhgjde [m]

Teoretisk faldhastighed v,,,, = V(29 * h)
Faldhastighed i faldrgr (vandfilm med luftsgjle)

nNn = -

2.1.2 Tilslutningsvaerdi DU

Tilslutningsveerdien DU (Discharge Unit) er et mal for den
spildevandsmaengde, der strammer ud af et sanitetsprodukt. En

tilslutningsveerdi pa 1 DU svarer til en spildevandsvolumenstram
pa1l/s.

Ved beregning af tilslutningsveerdien skal der altid tages hensyn
til de lokale standarder. Hvis der ikke findes passende
standarder, kan tilslutningsveerdierne i henhold til DS/EN
12056-2:2001-01 anvendes.

GENERELT AFLZB

2.1.3 Aflebstal K

Aflgbstallet K er et mal for det samtidige aflgb fra de
sanitetsprodukter, som er sluttet til et faldrgr. Ved en faktor 0,5,
som f.eks. benyttes til boliger og kontorer, tages der hgjde for, at
ikke alle tilslutningsledninger leder vand ind i faldraret samtidig.

DS/EN 12056-2:2001-01 og SN 592000:2012 anbefaler
folgende aflobstal K:

Tabel 1: Aflgbstal iht. DS/EN 12056-2:2001-01 og SN 592000:2012

Anvendelses- og bygningstype K

Uregelmaessig anvendelse: f.eks. boliger, pensionater, |0,5
kollegier, kontorer

Regelmaessig anvendelse: f.eks. sygehuse, skoler, re- | 0,7
stauranter, hoteller

Hyppig anvendelse: f.eks. offentlige toiletter, badeveerel- | 1,0
ser

Seerlig anvendelse: f.eks. laboratorier 1,2
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GENERELT AFLOB

2.1.4 Hydraulisk aflobskapacitet

Hydraulisk aflebskapacitet for delvist fyldte vandrette Geberit
Silent-Pro rarledninger ved fyldningsgrad 0,5 og driftsruhed kb =
1,0 mm

Tabel 2: Aflobskapacitet V [Ifs]

DN d di Rarledningens fald

[mm] [[mm] 0,5 % 1,0 % 1,5 % 2,0 % 2,5% 3,0 % 3,5% 4,0 % 4,5 % 5,0 %

V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [Iis] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s]

50 50 44 0,21 0,31 0,38 0,43 0,49 0,53 0,58 0,62 0,66 0,69
70 75 67,4 0,68 0,97 1,19 1,37 1,54 1,69 1,82 1,95 2,07 2,18
90 90 81,4 1,13 1,60 1,97 2,28 2,55 2,80 3,02 3,24 3,43 3,62
100 110 101 2,01 2,86 3,51 4,06 4,55 4,99 5,39 5,76 6,12 6,45
125 125 115 2,85 4,05 4,97 5,75 6,43 7,05 7,62 8,15 8,65 9,12
150 160 148 5,59 7,94 9,75 11,27 12,61 13,82 14,94 15,97 16,95 17,87

Tabel 3: Vandstremshastighed v [m/s]

DN d di Rerledningens fald
[mm] |[mm] 0,5 % 1,0 % 1,5% 2,0 % 2,5% 3,0 % 3,5 % 4,0 % 4,5 % 5,0 %
v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s]
50 50 44 0,28 0,40 0,49 0,57 0,64 0,70 0,76 0,81 0,86 0,91
70 75 67,4 0,38 0,54 0,67 0,77 0,86 0,94 1,02 1,09 1,16 1,22
90 90 81,4 0,43 0,62 0,76 0,88 0,98 1,08 1,16 1,24 1,32 1,39
100 110 101 0,50 0,71 0,88 1,01 1,14 1,24 1,35 1,44 1,53 1,61
125 125 115 0,55 0,78 0,96 1,11 1,24 1,36 1,47 1,57 1,67 1,76
150 160 148 0,65 0,92 1,13 1,31 1,47 1,61 1,74 1,86 1,97 2,08

Hydraulisk aflobskapacitet for delvist fyldte vandrette Geberit
Silent-Pro rarledninger ved fyldningsgrad 0,7 og driftsruhed kb =
1,0 mm

Tabel 4:  Aflobskapacitet V [I/s]

DN d di Rarledningens fald

[mm] | [mm] 0,5% 1,0% 1,5% 2,0% 2,5% 3,0% 3,5% 4,0 % 4,5% 5,0 %

V [I/s] V [l/s] V [l/s] V [l/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s] V [I/s]

50 50 44 0,36 0,51 0,63 0,73 0,82 0,90 0,97 1,04 1,10 1,16
70 75 67,4 1,14 1,62 1,99 2,31 2,58 2,83 3,06 3,27 3,47 3,66
90 90 81,4 1,89 2,69 3,31 3,83 4,28 4,69 5,07 5,43 5,76 6,07
100 | 110 101 3,38 4,80 5,89 6,81 7,62 8,36 9,03 9,66 10,25 10,81
125 |125 115 4,78 6,79 8,33 9,63 10,78 11,81 12,77 13,65 14,49 15,27
150 | 160 148 9,36 13,29 16,31 18,85 21,09 23,12 24,98 26,72 28,34 29,88

Tabel 5: Vandstremshastighed v [m/s]

DN d di Rarledningens fald

[mm] |[mm] 0,5 % 1,0 % 1,5 % 2,0 % 2,5 % 3,0 % 3,5 % 4,0 % 4,5 % 5,0 %

v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s]

50 50 44 0,32 0,45 0,56 0,64 0,72 0,79 0,86 0,91 0,97 1,02
70 75 67,4 0,43 0,61 0,75 0,86 0,97 1,06 1,15 1,23 1,30 1,37
90 90 81,4 0,49 0,69 0,85 0,98 1,10 1,21 1,30 1,39 1,48 1,56
100 110 101 0,56 0,80 0,98 1,14 1,27 1,39 1,51 1,61 1,71 1,80
125 125 115 0,62 0,87 1,07 1,24 1,39 1,52 1,64 1,76 1,87 1,97
150 160 148 0,73 1,03 1,27 1,47 1,64 1,80 1,94 2,08 2,20 2,32
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2.1.5 Maksimal
gennemstromningsmaengde i faldror

Enkelttilslutningsledninger, feellestilslutningsledninger,
grundledninger eller samleledninger dimensioneres i henhold il
de geeldende landespecifikke standarder og forskrifter ligesom
ved konventionelle aflgb.

Som relevant parameter ved dimensionering af faldrgr bruges
den maksimale gennemstrgmningsmeengde Q,,,, i faldraret,
som findes med falgende formel:

Qmax = K+ VDU

Qrax Maksimal gennemstromningsmaengde

K Aflgbstal (standardbolig- og kontorbyggeri = 0,5)
2DU Sum for tilslutningsveerdier DU

GENERELT
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GENERELT PRODUKTBESKRIVELSE

2.2 PRODUKTBESKRIVELSE

2.2.1 Overblik over Geberit Silent-Pro
SuperTube-teknologien

Geberit Silent-Pro SuperTube er en teknologi, som er udviklet
og patenteret af Geberit. Takket veere den seerlige konstruktion
af formstykkerne med den optimerede stramningsstyring opstar
der en kontinuerlig luftsgjle i faldraret. Det gger faldrarets
aflobsydelse betydeligt og eliminerer behovet for en parallel
udluftningsledning. Ved at fjerne den parallelle
udluftningsledning opnas der mere plads og starre fleksibilitet
ved planlaegning og installation.

En kontinuerlig luftsgjle muligger trykudligning og e@ger
aflebsydelsen.

...... m—

R R R R T TR o
R R R RRRRRL R RRLLRRLK

Billede 2:  Konventionelt aflgb fra bygninger med en hgjde over 10 m og en
ekstra, parallel udluftningsledning

R R E T
RRRRLRLLLRRRLLLL

—————
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Billede 3:  Aflgb fra bygninger med en hgjde over 10 m og Geberit Silent-Pro
SuperTube uden parallel udluftningsledning

12 B GEBERIT

Billede 4:  Konventionelt afleb fra terrassehuse med direkte sekundeer
udluftning

Billede 5:  Aflgb fra terrassehuse med Geberit Silent-Pro SuperTube (uden
sekundeer udluftning)

Geberit Silent-Pro Carve grenrgret er udstyret med er udstyret
med Geberit SuperTube-teknologi. Til omledninger fas ogsa
bajningerne Geberit Silent-Pro BottomTurn og Geberit Silent-Pro
BackFlip, som ogsa er udstyret med Geberit SuperTube-
teknologi. Sammen udger de systemet Geberit Silent-Pro
SuperTube.



GENERELT PRODUKTBESKRIVELSE

2.2.2 Opbygning

Opbygning af Geberit Silent-Pro SuperTube

Geberit Silent-Pro SuperTube bestar af:

T

Billede 6:  Opbygning af Geberit Silent-Pro SuperTube

Geberit Silent-Pro Carve grenror 87,5° lige

Geberit Silent-Pro Carve grenrgr 87,5° reduceret

Geberit Silent-Pro Carve grenrgr 87,5° lige med 3 muffer for tilslutning til BottomTurn bgjning
Geberit Silent-Pro Carve grenrar 87,5° reduceret med 3 muffer for tilslutning til BottomTurn bgjning
Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning

Geberit Silent-Pro BackFlip bajning

Geberit SuperTube ikon viser stramningsretningen

N o o W=
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GENERELT PRODUKTBESKRIVELSE

Geberit Silent-Pro Carve grenror 87,5°

Billede 7:  Opbygning af Geberit Silent-Pro Carve grenrgr

1 Tilslutning af faldror

2 Tilslutning af enkelt- eller feellestilslutningsledning pa
etagen

3 Tilslutning til Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning
4  Spiralzone

Geberit Silent-Pro BottomTurn bojning

Billede 8:  Opbygning af Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning

1 Foringskanal
2  Flow-fordeler

Geberit Silent-Pro BackFlip bagjning

Billede 9:  Opbygning af Geberit Silent-Pro BackFlip bgjning

1 Spiralzone
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2.2.3 Anvendelsesomrade

Geberit Silent-Pro SuperTube anvendes til rentabel og
pladsbesparende konstruktion af faldrer i bygninger med en
hejde over 10 m.

Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjninger og Geberit Silent-Pro
BackFlip bgjninger kan kun anvendes i kombination med Geberit
Silent-Pro Carve grenror i aflabssystemet Geberit Silent-Pro.

224 Funktion

Tilslutningszone: Udledning af spildevand til
faldroret

Den hydrauliske trykudligning i et faldrarssystem er en meget
kompleks opgave. Hvert faldrgr har sine helt egne egenskaber.
Kapaciteten af faldrgrs- og udluftningssystemer afheenger af
sanitetsprodukternes dimensionsgivende spildevandsstram,
deres samtidige aflebsmenster samt grenrgrenes tillasbskoncept
og bygningens aflebskoncept. For at lukke mod darlig lugt i
vandlasene skal over- og undertrykket i et aflebssystem
begreenses.

| almindelige hovedudluftningsledninger kan der veere meget
stort undertryk. Undertrykket opstar under ugunstige
streamningsforhold mellem faldrer og tilslutningsledning. Dette
ugunstige stramningsforhold farer til en hydraulisk blokering i
faldroret, som forhindrer luftcirkulation.

Billede 10: Konventionel hovedudluftningsledning



Hydrauliske egenskaber i grenror

Grenror 87,5°, lige

Et lige grenrgr 87,5° forer i faldroret til en hydraulisk blokering,
som forhindrer luftstremmen i faldrgret. Herved opstar der et
undertryk i faldrgret under forbindelsesstedet til
tilslutningsledningen. Konsekvensen af dette er, at faldreret far
en lav belastningsevne.

I

=

p— -
=
—

‘ T —

Billede 11: Stremningsforholdene i et lige grenragr 87,5° i faldrgret

Sweptentry grenror, 87,5°, lige

| et lige sweptentry grenrer, 87,5° far spildevandet gget fart, lige
inden det lgber ind i faldraret, ved hjeelp af et fald. Den
hydrauliske blokering fra spildevandet er begraenset, da der
opstar luftbroer pa begge side af faldrgret. P4 trods af ens
diameter pa grenrgret og gennemgangen muliggeres en
luftstrem i faldrgret.

AT

7“?

8

Billede 12: Stremningsforholdene i et lige sweptentry grenrar 87,5° i faldraret

Retningsandring i vandrette ledningsafsnit

Ved en retningseendring i et vandret ledningsafsnit sker der i
bajningen et skifte fra en ringstramning (lodret ledningsafsnit) til
en lagdelt stramning (vandret ledningsafsnit). Det kritiske i
aflobssystemet forarsages primeert af retningsaendringer i
vandrette ledningsafsnit. Geometrien i den anvendte bgjning har
her stor betydning for, hvor hurtigt der udvikles overtryk.

GENERELT PRODUKTBESKRIVELSE

Hvis retningsaendringen udfares med en 90°-bgjning, vil den
pludselige retningsaendring medfare, at vandet ophobes og
nedbremses kraftigt i bajningen. Der opstar turbulenser, og det
strammende vand svinger ud til siden efter retningsaendringen. |
en sadan situation skal vandet have ekstra plads i rarledningen
og fortreenger en del af den Iuft, der lgber i ledningen. Den
fortreengte luft kan dermed fore til kritiske overtryk i
rarledningen, som kan fare til udbleesning af vandlase.

Billede 13: Stremningsforhold i en bgjning pa 90°

1 Sideveerts udsving af spildevand efter retningsaendringen

Af denne grund anbefales det ifolge standarderne, at man ikke
anvender 90°-bgjninger til retningseaendring, men derimod 2
bajninger med 45°. 2 bajninger med 45° forer til en mindre
pludselig retningsaendring og reducerer dermed
opstuvningseffekten.

Retningsaendring i lodrette ledningsafsnit

| modseetning til retningsaendring i vandrette ledningsafsnit kan
der ved retningsaendring i lodrette ledningsafsnit opsta kritisk
undertryk.

Arsagen til, at der opstar et undertryk, er, at der ved
retningsaendring af spildevandet fra et vandret til et lodret
ledningsafsnit i bgjningen kan komme en hydraulisk blokering,
som forhindrer, at luften stremmer med. Derved opstar der et
undertryk i det lodrette ledningsafsnit (faldraret), som reducerer
aflobssystemets ydeevne.

/\Nﬂ |

Billede 14: Hydraulisk blokering ved en retningsaendring fra vandret til lodret
retning

1 Hydraulisk blokering
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GENERELT PRODUKTBESKRIVELSE

Geberit Silent-Pro Carve grenror

Billede 15: Funktionselementer fra Geberit SuperTube teknologien i Geberit
Silent-Pro Carve grenror

1 Spiralzone

Geberit Silent-Pro Carve grenrgret reducerer den hydrauliske
blokering i faldrgret. Ved at det indstrammende spildevand fores
tangentielt ind i faldrgret, bliver der mere plads til, at
luftstremmen kan stramme nedad. P4 den made reduceres
trykudsvingene i systemet.

Spiralzonen seetter vandet i en roterende bevaegelse, saledes at
det strammer langs rarveeggen. Den kontinuerlige luftsgjle
bevares. Denne effekt gger aflebskapaciteten for Geberit
Silent-Pro Carve grenrgret med ca. 15 % i forhold til sweptentry
grenrgret pa 87,5°.

Billede 16: Stremningsforhold i Geberit Silent-Pro Carve grenroret

P

(@

Billede 17: Funktion for Geberit Silent-Pro Carve grenrar
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Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning

Billede 18: Funktionselementer fra Geberit SuperTube teknologien i Geberit
Silent-Pro BottomTurn bgjningen

1 Faringskanal
2 Flow-fordeler

Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjningen sikrer med sin
stremningsoptimerede geometri, at luftsgjlen i faldroret ikke
afbrydes. Via en optimeret overforsel af ringstramningen til den
lagdelte stramning undgas kritiske overtryk i aflabssystemet.
Flow-fordeleren samler spildevandet pa ydersiden af bgjningen,
hvor faringskanalen lader stramningen lgbe malrettet ind i den
vandrette ledning, uden at der opstar en sideveerts udsvingning
af spildevandet. Derved minimeres energitabet i
retningsaendringen, og impulserne fra faldrgret anvendes
optimalt.

Billede 19: Stremningsforhold i Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjningen



Geberit Silent-Pro BackFlip bgjning

1—+

Billede 20: Funktionselementer fra Geberit SuperTube teknologien i Geberit
Silent-Pro BackFlip bgjningen

1 Spiralzone

Geberit Silent-Pro BackFlip bgjningen overfarer den lagdelte
stremning til en ringstremning, uden at der opstar en hydraulisk
blokering. Derved undgas kritiske undertryk i aflobssystemet.

Billede 21: Stremningsforhold i Geberit Silent-Pro BackFlip bajningen

225

GENERELT PRODUKTBESKRIVELSE

Tekniske data

Belastningsevne for Geberit Silent-Pro Carve
grenror sammenlignet med konventionelle

udferelser af faldror

Faldrar med Geberit Silent-Pro Carve grenrgr har med samme

dimension en sterre belastningsevne end konventionelle faldrar
med hovedudluftning. Nedenstaende tabel viser det maksimale
spildevandsafleb Q,,, i[I/s] for Geberit Silent-Pro Carve grenrer

sammenlignet med konventionelle udfgrelser af faldror.

DN
Geberit i
Silent-Pro Geberit by
si Silent-Pro
grenror llent-Pro 1. rve grenror
sweptentry 9
grenrgr
90" 2,7 3,5 4,0
100 4,0 5.2 6,0

1)  Min. nominel diameter ved tilslutning af toiletter

2.2.6 Normer

Standarder

Eftersom der med Geberit Silent-Pro Carve grenrgoret er tale om
et seerligt formstykke, er det endnu ikke medtaget i alle nationale
standarder.

Alle rer og tilslutninger pa et faldrar med Geberit Silent-Pro
Carve grenrar er omfattet af forskrifterne i de lokalt gaeldende
standarder. Aflabssystemet skal séledes monteres i
overensstemmelse med disse forskrifter. For selve faldrgret og
faldrgrets overgang til samleledningen fastleegger Geberit
tekniske parametre, som skal overholdes.

Formstykkerne Geberit Silent-Pro Carve grenrgr, Geberit
Silent-Pro BottomTurn bgjning og Geberit Silent-Pro BackFlip
bajning har den nye Geberit Silent-Pro SuperTube-teknologi. Da
der er tale om et nyt, innovativt system, er det ikke i
overensstemmelse med lokale standarder eller

DS/EN 12056-2:2001-01.

Kontroller

Geberit Silent-Pro SuperTube er kontrolleret af TUV Rheinland
LGA Products i forhold til konventionelle aflabssystemer i
henhold til DS/EN 12056-2:2001-01.

Den hydrauliske ydelse og funktion ved formstykker med Geberit
Silent-Pro SuperTube teknologi er bekrzeftet af en testrapport fra
TUV Rheinland LGA Products. TUV Rheinland LGA Products er
en uafhaengig, internationalt anerkendt testorganisation med
hjemsted i Nurnberg, Tyskland.
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3.1 PLANLAGNINGSREGLER HENHOLD TIL GEBERIT OG DIN
EN 12056-2:2001-01

3.1.1  Grundlaeggende regler

Ved planleegning af aflobsledninger med Geberit Silent-Pro
Carve grenrar skal der ud over de generelt gaeldende regler for
planleegning af aflebsledninger ogsa tages hensyn til falgende
punkter:

» Geberit Silent-Pro Carve grenrgr skal planleegges der, hvor
der tidligere var planlagt sweptentry grenrgr eller grenrar.

» De steder, hvor faldrgret overgar til en vandret
samleledning, og ved udfarelse af en etageforskydning skal
de relevante planleegningsregler for Geberit Silent-Pro
SuperTube falges.

3.1.2 Oversigt over ledningsomrader og
regler

Ledningsomrader og regler for Geberit Silent-Pro SuperTube
Falgende oversigt giver et overblik over ledningsomraderne for

en aflgbsledning med Geberit Silent-Pro SuperTube og de
regler, der skal overholdes for disse ledningsomrader.
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Billede 22: Aflebsledning med Geberit Silent-Pro SuperTube: Ledningsomrader og regler

Faldrgr: Planleegning efter reglerne for Geberit Silent-Pro Carve grenrgr

Tilslutningsledninger, samleledning: Planleegning i henhold til lokal standard eller DS/EN 12056-2:2001-01
Etageforskydning: Planlaegning i henhold til reglerne for Geberit Silent-Pro SuperTube

Overgang til samleledningen: Planlaegning i henhold til reglerne for Geberit Silent-Pro SuperTube

AWM=
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3.1.3 Faldror

Et faldrers belastning med Geberit Silent-Pro
Carve grenror

Et af de farste trin i planlaegningen af et faldrer med Geberit
Silent-Pro Carve grenrgr bestar i at fastleegge
spildevandsmaengden. Her skal der tages hensyn til alle DU'er
for sanitetsprodukterne, som skal inddrages i dimensioneringen
af faldraret med Geberit Silent-Pro Carve grenrgr.

Maksimalt tillades en gennemstremning pa 4 I/s for faldrer med
Geberit Silent-Pro Carve grenrer d90 og pa 6 I/s for faldrer med
Geberit Silent-Pro Carve grenrgr d110. Faldrgret med

hovedudluftningen skal her udfares komplet med d90 eller d110.

Tabel 6: Maksimal spildevandsaflgb for faldrear med Geberit Silent-Pro
Carve-grenrgr

Produkt Maksi- [Maksimal| Rerdimension
mal belast- med hoved-
spilde- ning udluftning over
vands- [DU] taget
afleb (K = 0,5) DN d

Geberit Silent-Pro Car-

ve grenrgr d90 4 64 90 90

Geberit Silent-Pro Car- 6 144 100 110

ve grenror d110

20 B GEBERIT

Inkludering af Geberit Silent-Pro Carve
grenror i faldroret

For hver etage, som tilsluttes til faldrgret, skal der inkluderes 1
Geberit Silent-Pro Carve grenrgr.

Kombinationer af formstykker

| et faldrer ma der kun monteres Geberit Silent-Pro Carve
grenrgr med samme dimension. Alle tilslutningsledninger skal
tilsluttes til faldrgret via Geberit Silent-Pro Carve grenror.

Kombinationer af Geberit Silent-Pro Carve grenrgr med
almindelige Geberit Silent-Pro grenrgr som f.eks. hjgrnegrenrar,
sweptentry grenrar, sweptentry grenrgr til inspektionsbrend osv.
er ikke tilladt.

L/

N
>
B

Billede 23: Ikke tilladt: Kombinationer af Geberit Silent-Pro Carve grenrgr

med almindelige grenrer i et faldror
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3.1.4  Tilslutningsledninger

Tilslutningsledningernes udforelse

Tilslutningsledningerne skal udferes i henhold til de geeldende
lokale standarder og forskrifter eller i overensstemmelse med
DS/EN 12056-2:2001-01. Disse foreskriver bade
tilslutningsledningens diameter og dens maksimale lzengde.

Y Y

Billede 24: Reguleringsomrade for tilslutningsledninger afgraenset i forhold til
faldroret

1 Faldrer: Planlaegning i henhold til reglerne for Geberit
Silent-Pro Carve grenrgr

2 Tilslutningsledning: Planleegning i henhold til lokal stan-
dard eller i overensstemmelse med
DS/EN 12056-2:2001-01

Mulige udferelser af tilslutningsledninger

Udfgrelse af tilslutningsledninger til Geberit Silent-Pro Carve
grenraret i samme rum over loftet:

M H

Billede 25: Udferelse med feellestilslutningsledning

=

Billede 26: Udfarelse med feellestilslutningsledning og
enkelttilslutningsledning

Udfarelse af tilslutningsledninger til Geberit Silent-Pro Carve
grenrgret i samme rum, delvist i undergulvet:

Billede 27: Udfgrelse med enkelttilslutningsledning i undergulvet og
feellestilslutningsledning over undergulvet

Udfarelse af tilslutningsledninger til Geberit Silent-Pro Carve
grenrgret i samme rum under loftet:

v

[N

=
Billede 28: Udfarelse med feellestilslutningsledninger i undergulvet og
enkelttilslutningsledning under loftet

Udluftning af tilslutningsledninger
Den maksimale lzengde pa udluftede tilslutningsledninger og
dimensioneringen af udluftningsledningen er fastlagt i de

geeldende lokale standarder og forskrifter og skal overholdes.

Cirkulationsrar kan i overensstemmelse med fglgende figur
tilsluttes direkte til faldraret med Geberit Silent-Pro grenrgr 45°.

45° — 2

Billede 29: Tilslutning af et cirkulationsreor til faldraret

1 Faldrgr i overensstemmelse med reglerne for Geberit
Silent-Pro Carve grenrar

2  Tilslutningsledning og cirkulationsrer i henhold til lokal
standard eller i overensstemmelse med
DS/EN 12056-2:2001-01

3.1.5 Oversigt over etageforskydning

Planleegning og udfarelse af en etageforskydning i faldrer med
Geberit Silent-Pro Carve grenrer afheenger af falgende
parametre:

» Etageforskydningens laengde
» Tilslutningsledninger efter etageforskydningen
« Gennemstromning i faldroret

B GEBERIT 21
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Ud fra disse parametre fas der monteringsformer, hvor der skal
falges forskellige planlaegningsregler for etageforskydningen:

Tabel 7: Monteringsformer for etageforskydning i faldrer med Geberit
Silent-Pro Carve grenrgr

Leengde pa Monteringsform Model
etageforskyd-
ning
[m]
optil1m
= » side 22
doo: 1-4 1-4 r%e;uem—
d110: 1-6 A
do0: >4 Ovi;:rrg %Iler
q110:=6 » side 23
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3.1.6 Etageforskydning op til 1 m

En etageforskydning kan planleegges op til en forskydning pa

1 m uden yderligere foranstaltninger. Retningseaendringerne kan
her udferes med bgjninger pa maksimalt 45°. Jo mindre vinkel,
desto bedre akustik.
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Billede 30: Udferelse af en etageforskydning indtil en forskydning pa 1 m

1 Geberit Silent-Pro Carve grenrar
2 Geberit Silent-Pro bgjning (< 45°)

3.1.7 Etageforskydning 1—4 m (d90) eller
1-6 m (d110)

Ved en gennemstromning op til 4 I/s i d90 mm eller 6 I/s i

d110 mm (ved fald > 0 %) skal etageforskydningen udferes som
vist pa falgende figur. Vandrette retningsaendringer er ikke
tilladt.

N}

=T

>0%

Billede 31: Udferelse af etageforskydning 1—4 m (d90) eller 1-6 m (d110) i et
faldrar med Geberit Silent-Pro SuperTube

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning
2 Geberit Silent-Pro BackFlip bgjning
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3.1.8 Etageforskydning over 4 m (d90) eller
over 6 m (d110)

Med tilslutning efter etageforskydning

Hvis der i henhold til lokal standard eller

DS/EN 12056-2:2001-01 er mulighed for et rarledningsmal pa
d90 eller d110 for etageforskydningsraret = 4 m eller = 6 m,
udferes etageforskydningen pa felgende made:

04m » >4m » 0-6m » >6m »
2
| . 1 - | - |
] d90 | d90 ] d110| d110
>0% doo — >0% d110—
3 3

Billede 32: Udferelse af etageforskydning over 4 m (d90) eller 6 m (d110) i et faldrer med Geberit Silent-Pro SuperTube, med tilslutningsledning til etageforskydning

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning
2 Geberit Silent-Pro BackFlip bgjning
3 Fald i henhold til lokal standard eller DS/EN 12056-2:2001-01

Hvis d90 ikke er mulig for etageforskydningsroret = 4 m:

Hvis d110 ikke er mulig for etageforskydningsreret = 6 m:
» Anvend d110 i stedet for d90.

* Opdel faldraret i 2 faldrar med Geberit Silent-Pro
SuperTube.
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Uden tilslutning efter etageforskydning

Hvis der i henhold til lokal standard eller

DS/EN 12056-2:2001-01 er mulighed for et rarledningsmal pa
d9o0 eller d110 for etageforskydningsraret > 4 m eller = 6 m,
udfgres etageforskydningen pa falgende made:

2 ] 2
>0% — d110 d110
3 _d90 3 __d110

Billede 33: Udferelse af etageforskydning over 4 m (d90) eller 6 m (d110) i et faldrer med Geberit Silent-Pro SuperTube, uden tilslutningsledning til
etageforskydning

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning
2 Geberit Silent-Pro BackFlip bgjning
3 Fald i henhold til lokal standard eller DS/EN 12056-2:2001-01

Hvis der allerede findes et Geberit Silent-Pro SuperTube d90
system, og der i henhold til lokal standard eller

DS/EN 12056-2:2001-01 er mulighed for et rarledningsmal d110
for etageforskydningsraret > 4 m, udferes etageforskydningen
pa folgende made:

3 d110

Billede 34: Udfarelse af etageforskydning d110 over 4 m i et faldrer med
Geberit Silent-Pro SuperTube d90 uden tilslutningsledning til
etageforskydning

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning
2 Geberit Silent-Pro BackFlip bgjning

3 Fald i henhold til lokal standard eller
DS/EN 12056-2:2001-01
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Hvis der i henhold til lokal standard eller DS/EN
12056-2:2001-01 er mulighed for et rarledningsmal pa d125 for
etageforskydningsraret > 6 m, udferes etageforskydningen pa
falgende made:

O—Gmﬂ >6m —p

| |
>0% d125 /
2
d110

3 di125—

Billede 35: Udferelse af etageforskydning d125 over 6 m i et faldror med
Geberit Silent-Pro SuperTube d110 uden tilslutningsledning til
etageforskydning

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning
2 2 x45°-bgjning med mellemstykke pa 250 mm

3 Fald i henhold til lokal standard eller
DS/EN 12056-2:2001-01
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3.1.9 Tilslutningsfrie zoner

Efter en retningsaendring skal de tilslutningsfrie zoner
overholdes som vist pa de fglgende figurer:

Udfarelse uden tilslutninger til etageforskydningen:

Billede 36: Tilslutningsfri zone Geberit Silent-Pro SuperTube ved en
etageforskydning uden tilslutninger til etageforskydningen

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning
2 Geberit Silent-Pro BackFlip bgjning

3 Tilslutningsfri zone: Overkant Geberit Silent-Pro Carve
grenror indtil den liggende ledning

Udfgrelse med tilslutninger til etageforskydningen:

S A==l

1

Billede 37: Tilslutningsfri zone Geberit Silent-Pro SuperTube ved en
etageforskydning med tilslutninger til etageforskydningen

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning
2  Geberit Silent-Pro BackFlip bajning

3 Tilslutningsfri zone: Overkant Geberit Silent-Pro Carve
grenrgr indtil den liggende ledning

Udfgrelse med en feellestilslutningsledning til
etageforskydningen:

Billede 38: Tilslutningsfri zone Geberit Silent-Pro SuperTube ved en etageforskydning med en fzellestilslutningsledning til etageforskydningen

1 Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning
2 Geberit Silent-Pro BackFlip bgjning
3

26 B GEBERIT

Tilslutningsfri zone: Overkant pa Geberit Silent-Pro Carve grenrgr indtil den liggende ledning
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3.1.10 Overgang til samleledningen

Ved overgangen for et faldrgr med Geberit Silent-Pro
SuperTube til samleledningen skal der ved slutningen af
faldraret planlaegges 1 Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning.
Det efterfalgende rgr (maks. 4 m for d90 eller 6 m for d110) skal
udfgres uden retningsaendring indtil systemgraensen.

do90: 04 m
d110: 0-6 m

= )

1 >0%

2

Billede 39: Overgang for et faldrar med Geberit Silent-Pro SuperTube til samleledningen

Geberit Silent-Pro BottomTurn bajning
Systemgraense
Fald i henhold til lokal standard eller i henhold til DS/EN 12056-2:2001-01

A WD =

Hvis flere faldrer fores sammen ved en samleledning med
Geberit Silent-Pro SuperTube, skal der ved enden af hvert
faldrar planleegges 1 Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning. Det
efterfalgende rar (maks. 4 m for d90 eller 6 m for d110) skal
udfgres uden retningseendring indtil systemgraensen.

d90: 0-4m
d110: 0-6 m

‘ >0% PZ
1 | |

Dimensionering i henhold til lokal standard eller i henhold til DS/EN 12056-2:2001-01

|
T I
3

1 >0 %

do0: 04 m
d110: 0-6 m

Billede 40: Sammenfgring af flere faldror med Geberit Silent-Pro SuperTube ved samleledningen

Geberit Silent-Pro BottomTurn bajning
Systemgraense
Fald i henhold til lokal standard eller i henhold til DS/EN 12056-2:2001-01

AW N =

Dimensionering i henhold til lokal standard eller i henhold til DS/EN 12056-2:2001-01

B GEBERIT
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3.1.11 Tilslutning af faldrer direkte til
grundledning

Ved faldrer, der ender direkte i grundledningen i jord, kan der
ikke anvendes en Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning, fordi
dette ikke er tilladt.

Leegningsforskrifterne i henhold til standarderne DIN 1986-100,
EN 12065-2 skal overholdes.

3 ]
2

Billede 41: Systemgraensens tilslutningsfrie zone til grundledningen

1 Systemgraense overgang Silent-Pro SuperTube til grundled-
ningen i jord med tilslutningsfri zone =2 m

2 Overgangsrgr
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3.2 DIMENSIONERING

3.2.1  Grundlaeggende principper

Den maksimalt tilladte gennemstragmning for et faldrar med
Geberit Silent-Pro Carve grenror er:

« d90 (DN 90): 4 I/s
« d110 (DN 100): 6 I/s

Hvis gennemstrgmningen i faldraret underskrider den maksimalt
tilladte gennemstramning, kan faldraret dimensioneres med de
relevante rordiametre. Hvis gennemstramningen overskrider
gennemstremningskapaciteten, skal der planlaegges endnu et
faldror, eller faldraret d90 skal have et starre mal.

ANVENDELSE DIMENSIONERING

B GEBERIT
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3.3 DIMENSIONERING AF UDLUFTNINGSLEDNINGER

De &bne endergr i udluftningsledninger, der er fart over tage,
skal have samme tveersnit som udluftningsledningen.
Abningerne ma ikke tildeekkes.

3.3.1 Enkel hovedudluftning

Ved dimensioneringen af en enkel hovedudluftning skal
falgende regler overholdes:

» Den nominelle diameter af den enkelte hovedudluftning skal
svare til den nominelle diameter af faldrgret.

3.3.2 Samlet hovedudluftning

Ved dimensioneringen af en samlet hovedudluftning skal
falgende regler overholdes:

» Rortveersnitsarealet i den samlede hovedudluftning skal
veere mindst lige sa stor som halvdelen af summen af
rartveersnitsarealet i faldroret.

» Den nominelle diameter af den samlede hovedudluftning
skal veere mindst en nominel diameter starre end den
nominelle diameter af den storste enkelte hovedudluftning.
Undtaget herfra er samlede hovedudluftninger i
enfamilieshuse.

3.3.3 Sammenfgring af
hovedudluftningsledninger

Hovedudluftningsledningerne fares sammen over den hgjeste
tilslutningsledning. For at holde stramningsmodstanden sa lav
som mulig, skal retningsaendringer udfgres med en vinkel < 45°.

3.3.4 Dimensioneringseksempel

Falgende eksempel viser, hvordan den nominelle diameter af en
samlet hovedudluftning med Geberit Silent-Pro findes.

L5 L4

L1 L2 L3
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Kendt:
¢ Nominel diameter L1-L3 = DN 100

* Rertveersnitsareal L1-L3 = 80,1 cm?
Segt:
Nominel diameter pa L4 og L5
Losning:
Fastleeggelse af den nominelle diameter pa L4:
Au=(Ap+Ay)/2
A, = (80,1 cm? + 80,1 cm?) / 2
A, =80,1cm?
Nominel diameter L4 ved enfamilieshus = DN 100
Nominel diameter L4 ved alle andre bygninger = DN 125
Fastlaeggelse af den nominelle diameter pa L5:
As=AL+AL+AL) /2
A5 = (80,1 cm? +80,1 cm® + 80,1 cm?) / 2
A5 = 120,15 cm?
Nominel diameter L5 = DN 150
Resultat:

Den samlede hovedudluftning skal dimensioneres med DN 150.

3.3.5 Tveersnitsarealer Geberit Silent-Pro

ror

DN d [mm] A? [cm?]
50 50 15,2
70 75 35,7
90 90 52,0
100 110 80,1
125 125 103,9
150 160 172,0




ANVENDELSE GENERELLE OPLYSNINGER

3.4 GENERELLE OPLYSNINGER

3.4.1  Indskylning udefra

DIN 1986-100 foreskriver, at rerbundsafstanden fra en vinkel >
90° skal veere mindst 200 mm”.

I ;ﬁ

|

> 200 mm’

g

*) =100 mm iht. DS432
Billede 42: Rerafstand ved indskylning udefra i henhold til DIN 1986-100

Med Geberit Silent-Pro Carve grenraret skal der ikke laengere
tages hensyn til indskylning udefra. Geberit Silent-Pro Carve
grenrgrene ma saettes direkte pa hinanden.

Billede 43: Rgrafstand ved indskylning udefra med Geberit Silent-Pro Carve grenrar
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3.5 MONTERINGSREGLER

3.5.1 Grundlaeggende regler

Ved montering af Geberit Silent-Pro Carve grenrgrene geelder
der grundlaeggende de samme regler som for montering af alle
andre Geberit Silent-Pro formstykker.

Geberit Silent-Pro Carve grenrgr ma kun installeres i

stremningsretningen. Stremningsretningen vises pa
formstykkerne og bgjningerne med en pil.
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3.6 MONTERINGSMAL

3.6.1  Monteringsmal for Geberit Silent-Pro BottomTurn Zone

—mFI

™
‘gml T
! + 1 E 51
————% ul_ 2 =1 x
f— ©
L4 4 — | E
c Y]
£ g
3]
T
A4
A -~ / — A
T 4 '———/ T 4
Faldror |Geberit Silent-Pro Carve grenror Geberit Silent-Pro  |Rorbeerer |Loftshgjde Hojdemal
(3 muffer) eI H1 H2 H2 H3 L
min. maks.
110 110/50 393.546.14.1 393.525.14.1 82 192 316 40 10
110/90 393.543.14.1 82 199 323 58 10
82 199 323 58 10
82 199 323 58 10
82 199 323 58 10
110/110 393.542.14.1 82 208 332 68 10
82 208 332 68 10
82 208 332 68 10
82 208 332 68 10
90 90/50 393.446.14.1 393.425.14.1 72 170 313 40 10
72 170 313 40 10
72 170 313 40 10
90/90 393.442.14.1 72 177 320 58 10
72 177 320 58 10
72 177 320 58 10
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3.6.2 Monteringsmal for Geberit Silent-Pro BottomTurn Zone
It B a
<
— T
D ] 4
| =] A v 0 l ™A
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I
Faldror |Geberit Silent-Pro Carve grenror Geberit Silent-Pro |Rerbzerer |Loftshgjde Hojdemal
A (3 muffer) B (2 muffer) BottomTurn H1 H2  [H2  [H3  [Ha L
min. maks.
110 110/50 | 393.546.14.1 110/50 | 393.544.14.1 393.525.14.1 82 192 316 40 129 10
110/75 |393.545.14.1 82 192 316 40 134 10
110/90 |393.541.14.1 82 192 316 40 155 10
110/110 |393.540.14.1 82 192 316 40 174 10
110/90 |393.543.14.1 110/50 |393.544.14.1 82 199 323 58 157 10
110/75 | 393.545.14.1 82 199 323 58 162 10
110/90 |393.541.14.1 82 199 323 58 183 10
110/110 | 393.540.14.1 82 199 323 58 202 10
110/110 |393.542.14.1 110/50 |393.544.14.2 82 208 332 68 167 10
110/75 |393.545.14.2 82 208 332 68 172 10
110/90 |393.541.14.2 82 208 332 68 193 10
110/110 |393.540.14.2 82 208 332 68 212 10
90 90/50 393.446.14.1 90/50 393.444.14.1 393.425.14.1 72 170 313 40 129 10
90/75 393.445.14 1 72 170 313 40 129 10
90/90 393.440.14.1 72 170 313 40 154 10
90/90 393.442.14 1 90/50 393.444.14 1 72 177 320 58 144 10
90/75 393.445.14.1 72 177 320 58 144 10
90/90 393.440.14.1 72 177 320 58 169 10
34
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3.7 FASTGORELSE AF GEBERIT SILENT-PRO SUPERTUBE

3.7.1  Retningszendring med Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning og Geberit Silent-Pro
BackFlip bejning

Fastgerelsen foretages i henhold til Geberit Silent-Pro reglerne,
se Pl Geberit Silent-Pro.

s— G/H

| %

4 F G 5
—
G/H

Billede 44: Retningsaendring med Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning og Geberit Silent-Pro BackFlip bajning

Geberit Silent-Pro Carve grenrgr

Mufferer, om nedvendigt (hvis = 50 cm, ogsé fixpunktrarbaerer)
Geberit Silent-Pro Carve grenrar med 3 muffer

Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjning

Geberit Silent-Pro BackFlip bgjning

Glidergrbeerere

Fixpunktrarbzerere

G/H Glidergrbezerere med holdefunktion
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ANVENDELSE MONTERINGSVEJLEDNING

3.8 MONTERINGSVEJLEDNING

3.8.1  Anvendelse af glidemidler 3.8.2 Montering af Geberit Silent-Pro
SuperTube

| relation til glidemidler skal du tage hgjde for falgende:

» Det anbefales at anvende Geberit glidemiddel, varenummer
953.761.00.1.

* Andre geengse glidemidler, som er egnet til muffesystemer
med gummiteetninger i EPDM, kan ogsé anvendes.

Ved montering af Geberit Silent-Pro BottomTurn
bgjningen skal stikmuffen fastgeres med en
fixpunktrarbaerer.

* Olier og fedt ma ikke anvendes. Indfgr Geberit Silent-Pro BottomTurn bajningen i
loftsgennemfaringen.

Overhold stramningsretningen.

ww-n@

Saet Geberit Silent-Pro BottomTurn bajningen ind i
rarledningen indtil stikmuffens anslag.

4 Indsaet Geberit Silent-Pro Carve formstykket, mens det
drejes let, indtil stikmuffens anslag.
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ANVENDELSE MONTERINGSVEJLEDNING

5 Find L-malet for Geberit Silent-Pro Carve grenrgret. 8 Overfar L-malet for Geberit Silent-Pro Carve grenrgret
til Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjningen, og afkort
den.
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6 Tag Geberit Silent-Pro Carve grenrgret ud, mens det
drejes let.
7 Tag Ge-bem Silent-Pro BottomTurn bejningen ud af Ved montering af Geberit Silent-Pro BottomTurn
rarledningen. o .
bajningen skal stikmuffen fastgeres med en
fixpunktrarbaerer.

9 Indfgr Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjningen i
loftsgennemfaringen.

1 0 Overhold stramningsretningen.
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ANVENDELSE MONTERINGSVEJLEDNING

1 1 Seet Geberit Silent-Pro BottomTurn bgjningen ind i
rarledningen indtil stikmuffens anslag.

1 2 Indsaet Geberit Silent-Pro Carve grenrgret, mens det
drejes let, indtil stikmuffens anslag.
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